TDD - Tarina kayttoonotosta

Nakemys onnistuneeseen kayttoonottoon

Novaloc Oy - Hermiankatu 6-8 H 33720 Tampere

info@novaloc.fi - +358 (0)50 544 5421 WWW.Nnova l.OC.fl



Taustaa — Novaloc oy

* Novaloc Oy on vuoden 2007 alussa perustettu
ohjelmistoalan yritys

* Litketoiminta-alue IT-palvelulitketoiminnassa

- Aslakaslahtoisten projektien tekeminen

- Konsultointi

* Nykytsellaan tyollistad kymmenkunta henkuléa

» Paaasiallisesti kaytetyt teknologiat Java, Spring
Framework ja Apache Tomcat

S, Spring
Java
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Taustaa - Estlintyja

 Niklas Collin

- Vanhempt
jarjestelmasuunnittelya

- Novalocin perustajajasen

- ScrumMaster, koodart,
hallituksen jasen — riippuu
tilanteesta

- TTY:n kasvatti — vielakin

* Tutkintouudistus varmistanee
valmistumisen kuitenkin

www.novaloc.fi
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Esityksessa kaytettya testaustermistoa L&

e Yksikkotestaus

- Yksittaisen luokan testaaminen

- Ulkotset riippuvuudet tulist minimotida

* Integraatiotestaus

- Useamman luokan yhteistoiminnan testaus
- Ulkotset rippuvuudet sallitaan

- Tietokantatestit jne. ovat integraatiotesteja

* Jarjestelmatestaus

- Koko paketin testaus kerralla

- WWW-sovelluksissa kasittaa selaimen lapt kaskyttamisen
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Testausmuodoista

« Kaytannossa yksikkotestausta vol tehda kahdella tapaa:
- "Mockist” ja "Classicist”

* Molemmissa tavoissa on etunsa, TDD:ta lienee kuttenkin
helpompt lahtea opettelemaan kayttamalla mockist -tapaa

- Perusteluna se, etta mockist-tapa antaa koodarille
mahdollisuuden miettia myds toteutuskoodin sisdista toimintaa
testia kirjoittaessa — pienempt hyppays tavoissa

* Myodhemmin suosisin ennemmin classicist -tapaa, kunhan
peruskaytannot on opittu

- Perusteluna testien ptenempt korjauksien tarve jos jotain
muutetaan, koska mock-testit puuttuvat toteutuskoodin sisaiseen
logiikkaan
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Test-Driven Development L%

* Mita on TDD? Mikst Novaloc paattt surtya kayttamaan
sita?

* Test-Driven Developmentilla (TDD, testiohjattu
kehttys) on kahdenlainen tarkottus:

- Toimia matalan tason suunnittelun lahtokohtana

- Varmistaa kattava testaus yksikko- ja integraatiotestaustasolla

e Paaasiallisena korkeamman tason motivaationa sits
laadun varmistaminen

» Kattavan testipatteriston avulla minimotdaan
regresslo ja taten muutosten tekeminen on
helpompaa
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Test-Driven Development

e Test — Code — Refactor

* Toteutus etenee lyhyissa
syklelssa

- Syklin pituus muutamasta k
kymmenesta sekunnista
viitteen minuuttiin Refaktoroi

* Ensin kirjoitetaan testi, joka Ké

testaa yksinkertaista osuutta
toimtinnasta

e Tata testia vasten tehdaan
haluttu touminnallisuus

* Lopukst refaktoroidaan jos
sille on tarvetta

www.novaloc.fi
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Aieperustainen ohjelmointi L&

* Oleellinen osa testiohjattua kehitysta on
aleperustainen ohjelmointt (Programming by
Intention)

* Tarkottuksena on ldhestya ohjelmakoodin kehitysta
black-box -ajattelulla

- Rajapintoja tehdessa el mietita toiminnallisuutta, vaan sita
miten kyseista rajapintaa haluttaisiin kayttaa

* Pyritdan jakamaan ohjelmakoodt useistin metodethin,
joiden nimet ovat mahdollisimman kuvaavia

- Ohjelmakoodista tulee luettavampaa

- Estmerkki avaa ideaa
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Aieperustainen ohjelmointi - estmerkki

public class CurrencyConverter {

public static void main(String[] args) {
BigDecimal sum = new BigDecimal (args([0]);
String from = args[l];
String to = args[2];

Properties currencies = new Properties();
try f{
currencies.load (ClassLoader.getSystemResourceAsStream("currencies.properties"));
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;
}

Object fromCurrencyObj = currencies.get (from);

Object toCurrencyObj = currencies.get (to);

if (fromCurrencyObj == null) {
System.err.println("Invalid currency type '" + from + "'");
System.exit (1) ;

} else if (toCurrencyObj == null) {
System.err.println ("Invalid currency type '" + to + "'");

System.exit(1l);
}

BigDecimal fromCurrencyRate = new BigDecimal (fromCurrencyObj.toString()) ;
BigDecimal toCurrencyRate = new BigDecimal (toCurrencyObj.toString()) ;

BigDecimal result = sum.multiply (fromCurrencyRate.divide (toCurrencyRate)) ;

System.out.println(sum + " " + from + " = " + result + " " + to);

www.novaloc.fi
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Aieperustainen ohjelmointi - estmerkki L&

public class ImprovedCurrencyConverter {

public static wvoid main(String[] args) {
BigDecimal sum = new BigDecimal (args[0]) ;
String from = args([l];
String to = argsl[2];

Properties currencies = loadCurrencyFile (); 4—

BigDecimal fromCurrencyRate = getCurrencyRate (from, currencies);

BigDecimal toCurrencyRate = getCurrencyRate (to, currencies); 4_
BigDecimal result = calculateResult (sum, fromCurrencyRate, toCurrencyRate); 4_
System. out .println (sum + " " 4+ from+ " =" + result + """+ to);

* Jaottelu metodethin on perustason ohjelmointiosaamista

* Aleperustaisessa ohjelmoinnissa jaottelua et kuitenkaan tehda
jalkikateen, vaan ylla merkityt metodikutsut tehdaan ennen
varsinaisen toteutuskoodin kirjoittamista

* Tarkottuksena on esittdaa ohjelmoiyan ate tulevaisuuden
toiminnallisuudesta
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TDD + Pbl =?

* Miten aleperustainen ohjelmointt sitten liittyy
TDD:hen?

* Ohjelmien teko TDD:na on kaytanndssa aleperustaista
ohjelmointia testien suunnasta katsottuna

- Kirjottat ateperustaisestt testin, joka kutsuu ohjelmakoodia,
jota et ole vield olemassakaan

* Yhdessa TDD ja ateperustainen ohjelmointt
muodostavat vahvan tydskentelykaytannon, joka
varmistaa ntin rajapintametodien jarkevan rakenteen

kutn myos selkean ja luettavan koodin rajapinnan
takana

www.novaloc.fi



TDD:n ert lajit

* TDD termina on nykyiselladn monikasitteinen

* Alunperin TDD on lahtoisin Extreme Programming
-metodologiasta, nykyisin TDD on kaytdssa myos XP:n
harjotttajien ulkopuolella

* Nykyiselladn TDD:n vot jakaa neljaan ertlaiseen versioon:
1) Testiohjattu kehitys
2) Testisuuntautunut kehitys
3) Testiohjattu suunnittelu (alkuperainen XP-tapa)
4) Testiohjattu kehitys ja suunnittelu

* Novaloc paatyt vaihtoehtoon 4.

www.novaloc.fi



Kritiikki

* TDD on saanut osakseen paljon hehkutusta ja
suoranaista hypetysta, mutta myds kritisoijla ruttaa

* Tunnetuimpla vastustajla lienee James "Cope” Coplien
- Cope vastustaa erityisestt alkuperaista XP:n tapaa

* Myos VTT:lla ovat erttyisestt Sinisalo ja Abrahamsson
tehneet tutkimuksia, jotka ovat tuoneet huolestuttavia
tuloksia koskien TDD:n toimivuutta

- Tutkimukset eivat kuitenkaan ole olleet riittavan kattavia,
jotta niista voist vetaa lopullisia johtopaatdksia

- TDD on suhteellisen vahan tutkittu athe, viestit kentalta
kuitenkin ilmaisevat sen toimivan

www.novaloc.fi



Miten Novaloc toimt aluksi?

* Ensin ykst henkuld opettelt
perusteellisestt sen, ettda mista on
otkeln kyse

* Taman jalkeen tehtiin ykst hyvin pient
(n. 1000 rwvid) astakasprojektt yksin
taman henkildn toimesta

- Ei-kritttinen projektt, epaonnistuminen et
olist hattannut merkittavastt

* Projektista opittiin ja oppeja
hyddynnettun kun TDD otettiin
suuremmassa mittakaavassa kayttoon

www.novaloc.fi
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Suurempaan mittakaavaan L&é

* Seuraavaksl tiimt kasvatettiin neljaan ja tydn alle
otettun tsompt projektt, jonka tarkottuksena ol
kehtttaa monikayttoinen alusta tuleville projekteille

* Aikatsempt yksindinen henkild astut ScrumMasterin
roolitn ja alkot polstamaan esteita timin tielta

- Talldinen este ol mm. TDD:n opettaminen tiimille
* Tumin tydskentelya seurattun ja kannustettin

@ * Mukaan otettiin myos Cl-palvelin, jokst
“ valittiin Hudson

e Buildauksesta huolehtt Maven

www.novaloc.fi



Tulokset

* Alustan saavuttaessa pisteen, jossa sen paalle alettiin
tekemaan ensimmaista astakasprojektia, ol
koodiriveja vajaa 30 000

* Testikattavuudet 80-90% riippuen kattavuustyypista ja
moduulista

- Aivan kaikkea el testattu, model-objektien getterit ja
setterit generottun jne.

* Sprinttien paatteekst syntynyt koodt kaytannossa
bugitonta

* Yleisesti ottaen laatu pysyt selvasti korkeampana kuin
atkatlsemmitn

www.novaloc.fi



Huomioita

 Novalocin siis voldaan sanoa onnistuneen TDD:n
kayttodnotossa, mita tehtiin oiketn?

e ScrumMasterin rooli osotttautut kritttisekst: ilman aktiivista

Ny

e Ke
Na

Kkannustajaa, esteiden poistajaa ja kehitystyokalujen
parantamista olist TDD voinut osotttautua liian tyolaakst

opayksekst kehittgjille

nitystiimt tunst toisensa ertnomaisestt ja olt tehnyt

jon touta keskenaan

Helpottt asioliden opettamista

Kouluttajan jatkuva lasnaolo edesauttt asioiden
sisaistamista

www.novaloc.fi



Huomioita

* Tumt tajust hett kattelyssa, etta kirjaimellinen XP:n
mukatnen TDD:n seuraamtnen et vol toimta

- Paadyttiin mukailevampaan ratkatsuun, jossa TDD:n rooli on
koodipohjan kannalta kehittava, et suunnitteleva

* Cl-palvelin ja -kaytannot olivat kaytannon pakko

- Eritytsestt analyysitydkalut auttoivat paljastamaan “kurjat
petturit”

* Testien suoritusnopeuteen kiinntitettiin erityista huomiota

- Mikali testien ajaminen on liian hidasta, nitn kehittgjat eivat
enaa aja niita jatkuvastt ja TDD hajoaa kasun

* Tumin pitaa saada keskittya yksin projektiin, jossa
kayttodnotto tehdaan!

www.novaloc.fi



Huomioita

o Kayttoluttymakerroksen kehittamisessa testiohjatustt
et ole mielta

- Automaattisilla testellld et kyeta testamaan kaikkea (esim.
selainkohtatiset sivurakenteen hajoamiset)

* Kun toteutusratkaisu et ole taysin selva pitaist kayttaa
ns. Spikeja asian selvittamiseen

- Spiken toteuttaminen on kuitenkin vaikeaa ymparistdssa,
jossa opeteltavan asian vaativan ymparistdn pystyttaminen
velst kohtuuttomasti atkaa

- Tallaisissa tilanteissa toteutuskoodi syntyt opettelun myota
ja testit kirjottettiin jalkikateen

- Et kuitenkaan ongelma kunhan muistetaan refaktoroida
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Huomioita

* Ilmaptirin pitaa olla refaktorointiin kannustava

- Kenen tahansa koodeja saa ja pitaa parantaa aina kun sithen
nakee syyn (Common Code Ownership)

* Kuttenkin pitaa osata varoa aropupumaista asiasta toiseen
pomppimista ja keskittya oleelliseen

- El patnosteta jatkuvasti uusia ominaisuuksia tiimilta, vaan
luotetaan timin kykyyn toimittaa halutut ominaisuudet Sprintin
paattyessa

* Jos el refaktoroida myds testeja, nitn TDD
epaonnistuu

- Talloin seurauksena on korkeat testikattavuudet, mutta

muutosten hallinta muuttuu todella vaikeaksi, koska testien
itsensa korjaaminen on lilan tyolasta

www.novaloc.fi
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Yhteenveto huomioista L&é

* Testit ovat yhta tarkeita ja vaativat yhta paljon huomiota kuin
varsinatnen toteutuskoodt

* [lman refaktorointia TDD epaonnistuu ja tuloksena on vaikeasti
yllapidettava sekamelska

« Kayttoonoton yhteydessa on tarkeaa, etta TDD:ta kokeileva
tiumt tuntee toisensa hyvin ja on erittdin ammattitaitoinen

- Mydhemmin nama oppineet koodarit voivat levittda oppejaan
muissa tiimeissa

* Tumilld pitaa olla “isallinen valvoja”, joka auttaa minimoimaan
uuden kaytanndn tuomat vatkeudet

 TDD-koodarin pitaa osata hyvien testien kirjoittaminen
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Kysymyksia?

Kiitos kuuntelusta, toivottavasti esitys aiheutti
ajatuksia, jotka johtavat parempiin kaytantoihin :)

Vastaan kysymyksiin parhaani mukaan

www.novaloc.fi



Lisamateriaalia

* Lisaluettavaa esityksen jalkeen:

- http://www.testdriven.com/

- Practical TDD and Acceptance TDD for Java Developers, Koskela
2007, ISBN 1-932394-85-0

- Test driven Development: By Example, Beck 2004, ISBN
0321146530, 9780321146533

- Using Continuous Integration? Better do the "Check In Dance",
http://codebetter.com/blogs/jeremy.miller/archive/2005/07/25/129797 .aspx

- Red-Green-Refactor, http://jamesshore.com/Blog/Red-Green-Refactor.html
- Mocks Aren't Stubs,

http://martinfowler.com/articles/mocksArentStubs.html
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