
������ ����	
 ��� ����	� ��
������

���� ������

�������� ��	��
	 ����������

�
���� ������	��� �� 
���������

���� ��� ���� � !"��#$# 
�
����� ������%

��� &��' � �(� �'))� ��� &��' � �(� )*#�

�������������	��
����

��������� +����% 	����,������	� ���� ���	 ���������� ���� %�	����� ��%
������-�-	 ������	� ��� -	�% 
����� �� 
�%������ 	�	��
	 ���� �������
	�
� ���	���� �����
����  � ���	 ������ �� �����	� �����% 
�%������
�� ����� ������		 
����� 	�	��
	� ����� ��������� ���� -�%�� ��� ���


����� ��
�-����� 
�� ������-��� 	�	��
	 ���	�	� �� �����	 ������� ��

����� �� � ���	���� ������� ��% ��

-�������� ������		�� ���� �� ����
�����.	 �����
����  � ���	 ����� �� ����������� �� �����	 ��� �������
�� ����������� ����� ��� 
���
���� ���� ��� ���	 %�	����% �� �� ������%
���-�%� 
���� �������
��� ��
���	�	 �� � -	�� ��% ��� ���	���� �������
���	� ���-�� �	 ������-�-	 ������ ���� %�	������ /� �������� �� 
�%"
������ �� 	-�� 	�	��
	 �	 ���	����%� 
�� ��������� ����� �	 ��	�% �� ���
0�	1� 
����%� ��2�	 ���� ����-�� ��� ������-�-	 ���-�� �� ��� �������"

���� 3���� ������	 ��% ���	�% 	�	��
 
�%������ ��� -	�% �� ����%�����

-���"����� �����������	 �� � ���� ����� �� ��	��������� /� ���
��� �	
���	����% ����� ��� �������� �	 ���-	�����% �� � 	����,������ 
�%������
,�� ����	��� ��������� ������� ��� �����	�

� ���������	��

��	��
 ��
����������� ��
� ��
� ���������� 	��� 
����
�
 ��
 ���������� �����
��
��
 ��

 ������ �� ��

����� ����
�� ���� ������� ���
 �������� ��
���
��� ��
���� ���
�� �
 ������
 ��	��
 ��

����� �� ���
� ���
�
�� ��	��
 ����
��� �����
�
�
����� ���� ��

� ��
 �
�� ��	��
 ����������

��
 ����
�� �� ���
�
�� ��
 ����
 ���������� �� ��
��� ����	�
 �� ������ ��
� �������� �
����� ��
 ������������� ���
�
���� ��
� �� 
��� ���
��� ����������
 ����

� ��� �������
 !"#� $!
������ "������ #���������% ������������� ����

��� ���
� ������� ����� ����
 ��
���� �� ���� ���
� �
 ����
�����
 �� ��
���
��� ����	�
 �� ����������� ��
�� ��� ���
�
��� 
��� ��
 ��
� 

����

 �� 	

�����

 �����
� ��
�� 
�������
�� �������
� �� � ��
� ��
 ��
 �������� �
�����
����
 �����
 �� ���������� ����
� ���� 
����
�
�

��
�
 �� ���
������� 	
��

� �� ��
�� ��
 ��� ���������� 
�������
��� #�&
���������� ������	�
 �� ��
 ��
� �� ��
 ��
�� ��� 

�
�
 �� ��
 �������� ������&
�
������� �� ��
 ��
���� 
�������
��� '�� 
�����
� ������������� 	
��

� ���
�
��
��� 

�
�
� �� ������ 
������
 ����� �����
� �������������  �������� ����



���
������� �� ��
 ��
���������� ����� ��� ��	��
 ��

��� �� ���� ���
� �� ��������
�� ��	��
 ��

����� �� ��	��
 ����
�� �� ��
�
��

�

��
 �������� �� 	��

 �� ��
 "�� �� �
���
 ()� *+� � ������ ��
���������
�
���
 ��� 
�����	��

 �������� �����	�� ��
�� ����
�� ���� ��
 �� �������� ���
�&
������ ���� ��
�� 
�������
���� ��
 	���� �� "�� � �� ��
 
���� ������ ��
��� (,�
-+� ����� 
��	�
� ��
 ��
��������� �� ��

������ �������� �� � ���� �
�
� �� �	&
���������� .�
���������� 

����	
 �
���� �����	�� ��
� ����
�� ���
��
� ���� ��
��

�������
���� /���� ������� ��
 ����

 ����
� ��

����� ��
 ��

 �� ����
����

�����&��
�� ���
�������� �� ���� �
�
�� �� �	���������� .�
���������� ��
 �
��


�����
� ����
�
������� ����� � ���� �� ������������� (0+� ����� ��
�
��
� ���
������ ����
���
� $1���
����� 	�
 ���� �
�
� ����
�2% 	� ������������� ����


������� ����
���
� $1���
����� ���
 ���� 
�
������� ����
�2% �
�
 �� �����
�	����������

��
 �
�� �� ��
 ���
� �� ��������

 �� �������� �� .
����� 3� �� �����
������ ��
��
 "�� � �
���
 �� ���
�� ��
 ��	��
 �������� �� ��

����� �� ��	��
 ����
��
�� ��
�
��

 �� .
����� 4� �� .
����� ,� �� 
�����
 �� ��
�
��

�  ���������� ��

����

 �� .
����� -�


 ���������	�� �� �	�
�

��� ������� ��	 
��
���

��
 "�� � �
���
 ()� *+ �� 	��

 �� ��
 5���� ������ ��
��� (,� -+ ����� ���
	

� ����
 �����	�
 ��� ��
������� ��
 �
������� �	��� �
�����
 ��
 �������
��
����
��� �� "�� �� ��
 ����� �� �
� �� ����
����
 	
������� �� ���� �
�
�� ��
�	���������� ��
�
 �	5
��� ����������
 	� ������������� �� ������ �������� ��

������ 	���� �� ��
 "�� � �������
 �� �� ��
 ��	����
 ����� �� �������� ���

(*4+� �6# �� � ���
�� ���
 ����� ��
�
 ���
����� �� �� ������
 �
7�
��
� �� ����
�
����

 ���������� ��
 ��
�� ����
���
�� #� ������
 ���	
� �� ����� ������
�� ��
�����

 ��
 �� 
��� ����
 �� � 	
������� 
�
�� �����	�
 ��� � ���7�
 ����
�

# "�� � ��
��������� ��� �� ��
�������� ���
���
������� #�� �����	�
� ��
 
�&
��������

 �� �	5
���� "�� � ���� ��� �
����� ��
 $�������
% ������������ ��������
���� ���
� �	5
��&���
��

 �������
�� �
���
� ��
 �
����

 	� �����&�	5
�� ��&
������ ������ �
���
� ����
�� ��� ����

�� 8	5
��� ��� 	
 ��������

 ���� 
���
���
� ����� ��
������ ��
 ����������� ��
 ���
 ����
 �� �	5
��� 	
���� �� ���������
��
�
 ��
 ������� ����
 �� ��
 ��
��������� �� ���
�� ��
� ������ 	
 ��
��

 ��


�����

 �� ��� ���
�

�� �� ������ 
��� ����������� �� ������

 � ��
�� 8	5
��� ��
 ����	�
 �� ���&
���������� �� ������� �� �
����� ���
�� 9� �	5
�� ��� ����������
 �� ���
 ����
��
 ���
 �� � ���
� #������ ��� ���� ���
 ����	����� ����� �
�
� �� ������	�

����
� ����
� ���� ����	�
 �	5
���� !����
�
��� ����� ���
 ���

�
���������
����
�� ��� 	
 ��

 �� �����
��
 ���

�
��������

�� �� ������ 

������� ��
 ���
� ��
 ��
 �����
� �� ������������� �	5
��� ��

���
�� # :���
�� 
���
������ ����

 ��
 ������ ��
 ��
 ���� �� ��
 ������ ��
 ����

� /�����
 ��� �������-��% ��"����������



���
�� �� ��
 	�
�� ������

 ��
 ����

 �����	�
 ���
� ��
 ��

 �� 
����������
����
� �� �����	�
� 	
���
 ��
 ���
� 
�
������ ��
 ������� �
��
����
��� '��������
��� 	
 ��

 �� �		�
����
 �����
� 
���
�������

#������ �� "�� � ��
 ������� ��
�� ��
�� 
�
������� ��
 	���
 �� 	
 �����


������� �����

 ���
��
�
��
�  ������
��� �� ��

��

 	� �����
������ ��
 
�
&
������� �� �������� #� ������ �� ���
 �� 	
 ����
�� �� ��
�
 
���� ���
����� �������&
����� ��
 ����
� ��� �����
�
�� �� ���� ��
 ����
 
������
� �� ���
� �� ���
 ����
��
 ������ �� 
��	�

 ��
 ��
 �� 	
 
�
���

 �� �
�
��

 ���

�
��������������

�� � ���
 ���
 �� ���
� �� 	���
�� ��
 ���
 �� ���
 �� 	
 ���������� �� �
���
���� � ���

�
��������� $�����	�� 
����% �
� �� �	5
��� ���� ������� ��
 ����

��� ����������
 �� ��
 ���
� ��
 ����
 ��
 ��
 	�
� ��
 
������

 ��� 
��� �	5
��
������������� �� � 7������

 ���
�

#� �� 
�����
� �����

� � �����
 ��
��������� ���
� 	
���� ����� ��

��
�
�
��� ��
 

���
���� �
����
� ���
��� ���
�
� ����
�� �� �����

� �����
� �
�&
���
 ��
 ;
�
��
� ��
 ������� .
�
��� ��
 "
���
��� ��
 �����
�
� ���� ��
������ .
�
���� ��
 ����
 �� ����� �� ����

 �� ��
 �
����
 ������������� �� ��
��

�� ��
 
��� �� 	
 �
��� �� ������ "
���
�� ��
 ����
 ������ ����������� �
�� 

���
�

 �� ��� �
�
��
�� ������������� �� ��
 7������

 ���
 �� ��
 �
7�
��

�������� ��

�� ��
 �
7�
��
 �� �
�
��

 ����
� �� 
��� ;
�
��
�<

����� 	�

��� = ����� < ��������

����� 
������� = ��������� < �������� ��������

�������$� <	�

���> ���� < �������% <

������ = ?

� ���� �= ?

� ������� = ����

��������$� <	�

���> ��� < 
�������% <

������ �= ?

� ����������� = ���������� @ � ������ �

� ������� = ?

�
����
� ���� ��
 ����
���� �� ��
 ��
 
����������

 ���� ���
�� 	� ���&A
��
����
 �� �����	�
 ����� ��
�
 �����	�
� �����
 	
 ��������A

 �� A
��� ����� ���
	
 �
7���

 	� �� ������� ���
�����<


�
�
���� �� �	�

��� < ������ = ?

��
 
�
������ ��

� 
�
� ��� �������

 ���� ��� 
��	�

 ������� ��
 ������

�
���

� '����
�� �
7���
�
��� ���
 �� 	
 ���
� �� 
����
 ���
�
��� !�
�����
��
 ���
 �� � $�����	�� 7������

% ���
 ���� �� ���
���� ��
����
� ���� �� ��
������ �� ������
�� ���
� 
��	�

 �� ���� ��
 ���
 �	5
�� ��� ����������
 �� ��




���
 ��
��

 ���
� ��
� ��
 ������ ��� �� 	
 
�
���

 ������
�� ���
� ���� ����
�	5
�� �� ��
 ��
��

 ���
� �� �����
�� �� �
7���

 ��� ���
 ���� ��
 ������������
��
 �	��
 �� �
7���

 ��� 
��� ���	������� �� ���� ������������� B������� �����
��
�
7���
�
��� ��
 ��
 	���
�� 
�C
�
��
 	
��

� ��
 
�
������ ��

�� �� "�� �
��
 D9��E (F+�

��� �
��	 ����
����
���

;
�� ���
 �� � ���������� 7������� ���� ��� 	
 ����������

 �� ��
 �	��
 ���
�

�� ������� $��� ���
 

����

 
���������� �

 
��� (*?+%� B��� ������ �� �����


�� 	
 
�
���

 ���������
������ # ����� �����	�
 � � �

�� � 	
������� �� ��
 �
�
�� ����
�����
 �
��� ��
 ��������A

 �� ?� �� �����
��

 �� �
���
 ���
 ���� ��

	
������� �� � 	
�������� #� �������� �����
�
� � �
��
�
����� ��
 ���
 ��
�
�� ������ �� 
�
���

 �� �



 �� 
��� ������� #���� ��� ����
� ��
 ����������
���
����
�

 	� ��
 ���5����

� � � � ���$�% �

��
�
 � 

���
� � ������
� �� ����
����� ���
��
�� ���5���� �� = � �� �



 ��
��
 	�
�
� �� ��� ��������

������� �
�������� �
7���
�
�� 	
��

� ������� � ��
 � ��� 	
 
�����

 	�
���
����
���� ��
 ����
 �� ������ � 	� ���5���� � � �� @ �� ��
�
 �� 

���
�
��
 ���� �
�
�� 
�
������ ���
�� �� �� '�� 	���


 �
�����
 �
7���
�
����


�
���
� ��
 ��

� G�
� � 

�
���
 � @ � �� �




 ��� ���
 �����
 �������
� ���5���� �� ��
 ���� �� = ���$�% �� ���
� �� ��
 ������ 	�
� �� �

 ����


�
���
 �� � ��
 �� ����
 �� �� � �����	�
 �� #� �������� ���5���� � � ���$�%
�� ��� ����
� ��
� ��
�
��� �
������� � 	
���
 ���� 

�
���
� ����� ���
 ������
��� �
���

 ��
 

�
���
 ���� ��� $�%� �� ��
 ������� ����
� � ��� ���
 �������


�
���
�� '����
����
� � ���
 ���
� � ������� ���
 �� �
��� ��� 	
 ��

 ��
���

 ��
�����������

�� �����
 	
 ���

 ���� �����
�� ����� �
����� ��
 ���� 
�
������ ����
� #������
��
 ��� 
�
���

 	
����
 ���
 ����
�� 	�� ��
 ������� �� ���
 �� �����

 �� �
�
���� �� 
�
������ �� ������� ���� ��� �
�
 �� ���� ����������� ��
�
 ���

�� ��� �����

 �� ���� 	
���
 ��� 	���
� ���
�
�� �� 
������

 �� (4+� H
��
	
�������� ��
 ������� ���� �� ��
�
 ��
 �� ���
� ���
������
� ��
�
 ���
 ���
���� ��	���


���

��� ��������
�
�� ��	 ������

�� "�� �� ��
 ��
��������� ����
�� �� �����

 �� � ���� �
�
� �� �	���������� .�
��&
�������� ��
 �������� ������ �����
� ����
�
������� �������� ��
 �������������
��������
� �� ���
���������� �����
� ��� 	
 
��
�


 ���� �
� �����	�
�� ��
 ��&
����� �
� �����
� ��� 	
 �



� 9
� ������� ��� 	
 ���
�� ��
 �
� ������������
��
 �����
�
�� ��� 	
 �



 �� ��
 ��
 �������� I���
� ��� 	
 ���
����
�

 ��

������ 	�
�
� 
��
�


� "�C
�
�� �
��

 �
������ ��� ��
 ������ ��� 	
 ���
��



���
�
�� ������� ��
 ��� �����

 �� ��
��� ��
 �����	�
�� ���� �
��������� �� �
�&

����� �� 
����
 ��
 ��
�
������� �� ���
�� ����
���
�� .��
��������� �
������ ��
������� �� ��
�� �
�����������

# "�� � ��
��������� �������� �� � �
� �� ���
��������� ��
�� ����

 
���

���� 8�
 ��
��������� ��� 	
 �
��

 �� �
�
��� ������
� ���
�� ��
�
��� �
�
���
	�����
� �� ��
 ��
���������� ��
�
 	�����
� ����
����
 �� 
�C
�
�� ���
��� ��
��
 ����
�� "�C
�
�� ��
���������� ��
 
�C
�
�� 	�����
� �� ��
 ���
 ��
�����&
���� ��� 	
 ��	����� ���
��
�� �� ������������ ������� ��� 	
 ������������ ��
	
 
�
���

 �� ������
��

�� ���������
 ��
 ��
 �� ���
���������� � �����
 �
��
�
�� �� ��
 ��
�����
��
��������� �� ��
�
��

� �� ���
���������� ������� ��� 	
 ������
����� .�
����&
�A��� �
��� �����
����� � �
� ������ ���� �� ��
�����A

 ��� � ��	������ ��
�� ��
�� 
��	�

 ���� ��� �	5
��� �� ��
 ��	������ ��
 ����
� �� ��
 ���
� �
������ ��
��
 ������ ��
 ���������� ���
����
�

 �� ���� ��
� ��
 �� ����
� 
��	�

 ��� ��

��	������

# ��	����� '���� �����
����
 �� �
����
 �� �����
��

 ��
 	��� .
�
���
��
 "
���
�� ��
 ��
�����A

 ��� ��� ���
��
�� 
�
�� �
�� '���� �����
����
� ��	
���� 	
 �
�
 	� ���
 ���	
� �� ;
�
��
�� ������ �
����� ���
 ���
���� ���� �
�
&
���� ��
 ������� ���	
� �� ;
�
��
�� ��
 ��
 ���
���� ��
 ���
� 	� �����	�
�
���� �� ��
 � �� ����� '���� �����
����
� �
��
����
��� ��
 �	��
 �� ������

 	�
� �����
 �
��&���
 �
7���
�
�� ��
 � ���5���� �� ��
 ����
 �� ������ '���� ����&
"
���
��� ��
 ���5���� �
7���
� ���� ��
 ���	
� �� �	5
��� ������������� �� ���

� �� ��
��
� ���� �� 
7��� �� ��
 ����
 �� ��	����� ���<

����� ���
����

	�

��� = 	�

���@

�� < ����>

� < ����>

���� �� < ��������

���
����

�������$��	 < ���
����

	�

���> ���� < �������% <

������ �������$��	� ����%

� ��	��� = ���$��	��%

���
����

��������$���	 < ���
����

	�

���> ��� < 
�������% <

������ ��������$��	� ���%

� 	���	 � ��	����� ��

� ��� $��	��%

#��
� ���� ���
��������� ��
� ��
�
 ��
 ��� �
������ �� .
�
��� ��
 "
���
���
��
 ��
� ��� �
����
� ����� ��
 ��� '���� �����
����
�� ��
 ��
 ���
��� ���



� 
�� �������� �
�� �����	 �� ��� 	�� ���
�% �� ��� ��4���	 ������������� �� ���� ��



'���� ����.
�
��� ��
 '���� ����"
���
��� ��� '���� �����
����
�� #� 
������



����
�� � �����
�� �
7���
�
�� �� �




 ��� � ����������� �� ������ '���� ����&
"
���
�� �� ����
 ��
 ������ ���� 
�
�������

� ����	� ������	�� �� ���	�	��

��� ������
�� ����
	 ��������
��

�� �
���� �����	 ��

����� ��
 ����
� ��

� 

�
����
�� �� ��
���

 ���
��
�
���� ��� �����

 
�������
��� ��
 ��
��
�� �
������
 �� ����

 ��
����������
��
� ���� ������������� �� ���� ��
 ��
��������� ����
�� ��� 	
 �����

 �������
���� ����� ��
 ���
����
� 	
��

� 
�C
�
�� ������
��� �� ��
 ����
��

�� "�� �� 5���� ������� ����� ��
��������� �� ����������� 	
��

� ��
��� ��
� ���� �
�
� �� �	���������� .�
���������� ��
 ������ ����

 �������� �� ������

��
 
��
����� ����
����
 	
������� 	
���
 ������������ ��
 ��
��������� ���� ���&
���
��� ���� ��

 ���
����
� (**� *3+�

��
 	
������� �� � ����
� ���������� �� ��	��
 ��
��� 

�
�
� �� ��
 ����&
���� ��������
� �� ��
 ��
���� 6�������� �� ��
 ��
��� �����
 �� ��
� ���
� ��

���
�
�� �� ��
��� ��� �C
�� ��
 
��	�

�
�� �� ��������  ����

� ��� 
�����

� ��������� ��
�
 ��
 ��������� �� ��
��� # ��
  ���� ��
 ���
 ��
 ��
�� :
���
� ���� ��
 ��������� �� # �� ��
 ��������� ��  � #� ������ ��

����� ���&
���������� 	
��

� ��� ��
��� ����� ��
 �� 
��� ���
��� ���������� ��� ���� 	


��	�

 ��� # ��
 :� ���
� 
���	�

 ��� ��� ��
��� ��
 ����� ���
� 
��	�

 ��� :
��
  � #��
������
��� ��
 ������ ��� �� ���
 ����� 	
 
��	�

 ��� 	��� # ��

:� ��
 : ��
  �

# ���
��
���� 7�
����� �� ��
��
� �� ��
�� ��� ������
 �� ���� ������� ���
������� ��
 ����
� �������� �
���
� �� ��	��
 ��	����� ��
 ��������
� 

�����
��
 ����
� �
���
� �� ����
�� 

����

 �� 	
 �����

 �����
 �� � ����
� ���
��� �������
� ���

 �� � ��� �� ������ �� ���� ���
 ��
 ����
� ��� ���� ���

����
������ �� ��
 ��
� �� ��
�
 �� ���
 �
��� 	�� ��
 

������ �� 
� �� ��
�
	
���
 ��� ����	�����
�� �� ��
 �
7�
� �
 ���� ����
�����
 �� ��
 ����
� ��
������

#� 
�������
�� �� ���� �� ��
�� �������� �� � ��
�� ���
� ��
���� ��
 ��

�������� �
����� �� ����� �� 
������ ��
 ��
� ��
� ��
 ������������ �����


 	�
��
 ��
�� ��
 

��

� �� ���
 �� � �������� �
����� �� � �
����� 
��
����� ���� �
�
����� ��


� "
�
�
��� �� ��
 ��������� ��
 ��
�� ��� 	
 �	�
 �� ����������

���� ���
� ��
���� ��
 ������������ ���� ��
 ������	�
 �� ��
 ��
� ��� 

�
�

�� ��
 ��������� �� ���
� ��
���� ��
 �������� �
����� �
��
� �� � �

��� ���
���
�
�� ������������� 	
��

� ��
����

��
 	
������� �� �� ��
�� ��� 	
 

����	

 �� � �
7�
��
 �� ����
�� # ����

�������� �� ����
� �� �����	�
�� #������ ��
 ��

 �� 

����	
 ��� ����
� �� �
	
������� �
���
 �� 
��� ���
�� ��
 ����
� �� �����	�
� ��� �����
 ���� �� ��������
��
 �����
 �� ��
���
��� �� ��
 �������� �
����� �� ����������� ��
� �����
� 
�
��� ����� ���� �� 
����
�
 ��
�� 	�� ���� 	
��

� ��
��

��
�
 �� ���
������� 	
��

� �� ��
�� ��
 ��� ���������� 
�������
���  ��&
��

� ��� 
�����
 �� ��
�� ������������ 
��� �� �����
� ��
��� 8� ��
 ���
 ��




������������ ����
� �����
� �� ��
 
�������
��� ����� ���
 �� �����	�
 ��� ��

���
� ��
�� �� �
�
��
 ��
 ������������� 8� ��
 ���
� ���
 ��
 �����
� �� ��

������ �� ����
 ����� ����

 	� ���
�
�� �� ��
 ��
��� ��� �������
� ��� �C
��
��
 
��� ������
� ���
 	
��

� ��
 ��
����

 �������� ���� ���
������� �� ��
 ��
���������� �� ��	��
 ��
��� ����� ���
��	��
 ��

��� ��
� ��

�� ����	�
 �� 

����	��� ��� ���� 
����
�
 �����
� 	��
���� ���������� ��
�� �� ��
 "�� � ��������� 5���� ������� ��
 ����

 ����
�
��

����� ��
 ��

 �� ������
 ��	��
 ���
��������

��� ��������
�� �����
�
��

# ����� �� ��	��
 ��
��� ����������
� �� 5���� �������� ��	��
 ��
��� ��
 ��
&

��

 �� �	5
��� ���� ��������
�� ��
�� 	
�������� ��
 ��������
�� �� ����������



�
�
� �� ��
�� ��������� �
�����
 �� ���
� �	5
����

G
 ���� �����
 ���� ��
 ���
�
�� �� �� ��
�� �� ����������� 	�� ��
 ��
��
��� �� ������� ��
� ��� ���
�
�� ��
 ��
�� �� ������ ����	�
 �� �
������� ���
��������� ��
 �
������� ���
� ����
 �� �������� ��
 ����
�� �������� �� � ������&
������� ��
�� ��� 	
 ��

��

 �� � �����
�
� ��
 ��������� � �����
�
� ����

�� � ����
 �����	�
 ����
����
� �� � �
����
�
���

:��

 �� ��
 �
����
�
���� �� ��
�� ��� 
������
 ��� �����
 ������ �� 
�
�
���

 ���
�
�� �� ��
 ��
�� ���� ��������� ��
�
 ��
����� ����
 �����	�
� ��

���
 ��
 ��

 �� 
������
 ���������� 7�������
� ��� �����

 �� (J+ �� �
�
���
��	��
 ����
���

#������ ��
 ��

 �� ����
����
 	��� ��
���
��� ��
 5���� 	
������� �� ��
����
#��
��� �
���

 �� �������� ��������� ��
 ����
����
��� ����
 �����	�
� ��
 ��&
��
������� ��� 	
 ���
� �� ��
 �� ���
 ���
��������� ��
���

'�� ���������� ��
 ������� ���� �� �
�
������� �
 ���� ����
�����
 �� ��
���
������ �� � ���&
��
������� B����

�� ����
� ���
 !������� 6������� 

����	
�
��
 ������ �������� �������� �� �� �������
 �� ����� 8	5
�� �� � ���&
��
�������
����
� ��
 �����	�
� � ��
 � ��
 ��
 ����
� �� ��
 ����
����
�� ��
 ��� �� �
�
�
�
��
 �� ��
 ��������

 �������
<

���� � �
���� !"����"� = ��� � < ����

��� < ��������� #�$����

G�
�
�
� �� ������ ���� ��� �����
�
�� �� ���
 !������� 6������� �� 
�
���

�
��
 ����
� �� ��
 �����
�
�� ����
����
 �� ��
 ������ �������� ��������� �� ��

�
�
�
��

 �	5
��� �� ��
 ���
�� ��
 ������ �� 
�
���

� #

���������� ��������
"������
 �� 

��

� �� �
�� ��� �������� ��������� �� �����
�
�� ��
 �
�����
��
�� ������ 
������
<

�����
�� ��
�����$%�*� %�3 < � �
���� !"����"�% < ���� 
�
�
$%�*��
 %�3��%� @ $%�*�� 
 %�3��%�



��� ����
	 ���	�
���

������� ������ �� � ��	��
 ����
� ���
 ���� �
����� ���������� � ��������
��
���
��� K���
� ���� �
����� ��
 ��������� �	����

 �� 
����
�
 ���
����
���� ������� ��
 ���&

�
��������� �����
�
�� ��� 	
 ��

 �� ������
 ��
 ����
��
	
������� ���
�
�� ��

����� �� ������ ���� ��� �� 	
 
�
���

 �� � ���
��
��
� � ���������� 7������� �
���
� ���
 ����� ���
� � ���	�
�� ��
 ���	�
� ��


�
������� ��
 ����� ���
�� �� ���
 ��
� ��
 ������ �����
 ����
�� 8	��������
��
 ���
�� ��
 7������� �
���
� ��
 ����� �� ��� ����� 	
���
���
� �� �
 ������
���
 � ���
 

�
���
 ��� ��
 �������

8�
 �������� �� �� �����
��
 ��������
� �� ������� ��
 �
7���
 ���� �������
�����
 	
 ����
� ��� 
�
������ 	��

 �� ��
�� ���
�
�� �
 �����

� ��������
�
�� �� ����
�
������� �
�
� �
������� ��
 �

� ���� �����
�� �� � ���� ���

����
��
�� 
�
������ ����
 �� ���� �
�
�� �� �	����������

'�� ���
� ���������� 7�������
� ���� ���
 �
 ���� ��
 ������ ����
���� �����
��
 ��������� �� ���
 

�
���
�� �� ���� ���
�� ��
� ��
 �����

 �� ������ 
��&
����
� 	
��

� �	5
��� ����� �����
 ������������ �� ��
 �	5
��� ���
�

'�� ���� ������
� ��� 
��� ���� "*� "3 � #�$���� � ������
� ��������	���
���

�� �����
��

 �� ���
 ��	��
 

�
���
� ����
����� ��
 ������ 
������
 	
��

�
��
 �	5
���� '����
����
� �� �� �����

 ���� 	
��

� 
�
������� �� �������� ��

������ 
������
 	
��

� ��� ���� �� �	5
��� �����
� 	���������

��

G
 ��� ��
 ��	��
 

�
���
� �� ���5������� ���� �����
�� �� ����
 ���
 �������
���� 
�
������ 	
���
 �
����� 
������
 ����� 	
���
 ���
 

�
���
� .�������� ��
���
 

�
���
�� ��	��
 

�
���
� ��� 	
 �



 ��
 �
���

 ����� ��� ��
 ��� �
�
��
����
��� ���
�
�� ��
 �����
�
� �� ��� �� ��
��

 �� �� �	�����
 ����
� ���
�� �� �C�
� ���� ��
 ����
�� ����
 �� 
������
� B�
�� �
� 

�
���
 �
�� ���� ��

����
�� ����
 �� ��
��

 �� ��
 ����
�� ����
�

�� 
��� ������ ��
�
 �� �� �������� �����
�
� �! ����� �� � �
� �� ���

!������� 6������� ��
 �� ���
� ����

�" � #�$��� �%� � �! < %����� = "

��


�%�*� %�3 � �! < %�*���� = %�3���� � %�*�� = %�3�� � %�*�� = %�3�� �

'����
����
� �� ��� ����
� ��
�
 �� �� �������� ���5����

�%�*� %�3 � �! < ��
�����$%�*� %�3% � ���$��������	����
��� 
���
��� �% �

����� ��
�
��� ��
 ������ 
������
 	
��

� ��� ���� �� �	5
��� �� ���� 	
���

��� ��	��
 

�
���
 �
� ��� ��
 
������
 ����� ���
 ������ �
���
� ��
 ��������

��	��
 

�
���
 ���� �
�������	����
��� 
���
��� �
�� �

��
 �
7���
�
�� �� ������������ �
��� ����� 	
��

� 
�
������� �� ��������
��� 
�
�� ���� �� �	5
��� ��
�� ������ 
������
 �� 
���
� �������
����� �� ���&


��
������ 9������
����� �
��� ���� ��
 
������
 ������ ����
��
 ��
 ���

&
��
����� ���� ��
 
������
 ������ 

��
��
� �� ������� ��
 
�
���

 ���� ��Æ��
��
��
7�
���� ���� �� ��� � ����� �
����������



Addresses and File Transfer

Coordination

More Predictable Behaviour

Mobiles and Connections

Mobility

�	
� �� 
�� ������% 	��-��-�� �� ��� 	����,������

�� � 
������
 ��� ����� ��
�
 �� � ��	��
 

�
���
� �
���
� ���� 

�
���
 ��

��
� ������ �� 

��
��
� ��
 ������ ���� �
���
� ��
 

�
���
 ��� �� ��� ��� 	


�
���

� ��
 

�
���
 �
������� 
����
� ���� ���� 

�
���
� ��
 ��� ����

�

� �������

�� ���������
 ��
 ��
 �� ��	��
 ��

����� �� ���5������� ���� ��	������ � �����


�����
 �� ��
�
��

� ��
 ��
��������� 

����	
� ��
��� ����	�
 �� ������ ��

������
����� ��
� ��
� �� 
��� ���
��� ���������� ��
 ��
��������� �������� ��
��
 ���
�� $�

 '��� *%�

 �� !��
��� ��	 �������
���

�� ��
 ����
�� �
�
� ���
� ���

 ��	��
� ��
  ���
������� ��
 ��
��� ��
 ��
&

��

 �� �������
� �� ����� ��	��
� � ��	����� �� 8	5
��� #� ���� �
�
� ��
�
 ��

�� �����	��
� �� ��
 ������ ;
������  ���
����� ��� ���
 	
��

� ��� �������
�
�� ����� ��	��
<

�����	"���� = #�$���@ ��

�����
�� $?��*% 
 �"������"� 
 $?��*% <	"�����	"����



#�����  ���
�� �
�� � �
������ 	
��

� ��� ������������� ��	��
�� �� ��� 	


�
���

 �� �
���
� ��
 �� ���
�
� �� �
������ ���� ���
 ���
� ��	��
<

�"�����$�*��3 <	"����% <

�� �	"���� < �$�* 
 �"������"� 
� �� 
 �"������"� 
�*

��3 
 �"������"� 
� �� 
 �"������"� 
�3%

��* 
 �"������"�� 
�3

#����� "������
�� �
�
�� � �
������ 	
��

� ��� ��	��
�<

��
�"�����$�*��3 <	"����% <

�* 
 �"������"� 
�3

���* 
 �"������"�� 
�3

#� � ���� �
�
� �� �	��������� ��
 ����
� �������
� ���� �� 
�����
� ����


��	��
�� ��
� ��� 	
 ����
��

 �� �� ���� ��
 ���
� ��	��
 �� � ���
� ����
���
�� ����
��� ���� 	
 ��
�
��

 	� ��� ���
� �
��
�
���� 	
����
 ���
���������
��
�
��
� ��� ���
�� ����
���
� 	� �������������

 �� 
		������ ��	 "
�� ��������

�� ���
� #

�
��
� ��
 '��
 ������
� � ��
 ������
� ��
������ 	
��

� ��� ��	��
�
�� ��
���

� # ��	��
 ��� ���� � ��
 �� �����
� ��	��
�

��
 ���
� �����
��
� ���
� #

�
�� ��
 '��
<

���� �����

� � ���

���
��
�� ��
 ����� ��	��
 �� 
��
�


 ���� ���� �����	�
�� K����	�
 ������� ��
� ���7�
 �������� �
����� �

�
�� ���
 ��


 ���� 
��� 

���
 ��
 ������ ��
� �
� �� �

�
��
� �� ���
� �������
� �� ����� ��	��
 ����� 	� ���� �������
�
K����	�
 �
�� �� � �
� �� '��
� ��
 ������� �� � �����	�
 ��
�
 � ��
 �� 	
 ����


�� �����
� ��	��
 �� ����

� ��
�
 �� ���� �� ������� ���
����� �
7������ ���� ��

�

�
�� �
�
� ���
 ���7�
 ����
�<

�����	"���� = 	"����@

������

 < �������� �����

>

������ < ��� �����

>

�
�� < ��� ����>

%&
 ��� < �����


�
�
���� ���� �	"���� <�������

 = �������

� � = �

�� � ��	��
 �� ��� ����
��

� �� ��� 	���
���� ��� �

�
�� �� ���
� ��	��
��
���� �� ��

��

 �� ������ :���
���� #

�
��� �� ��
 ������� ��
 �

�
�� �� ��




����������� �* �� ��

 ����� �� ��	��
� ������������� �� ��
 7������

 ���

�3<

��"����
� �����

$�*� ��3� <	"����% <

�� �	"���� < �$�* 
 �"������"� 
� �� 
 �"������"� 
�*%

��3������� � = �3������� @ ��*������

�

#�����  ���
�� �� �
��

 ��
 �
���

 �� .���� '��
 !���� # ��
 �� 	
 ����


��
 ��� �
����
�� ��
 ����
� ���

�
������������� ���� �
�� '���
 ��
 ������ �
�
��
����
��� ��
 	�
� �� ��
 ������ ������� ��
 ��
 �� �����	�
 �������<

����� � ��� �&
 $�*��3 <	"����> ' < ����% <

������ �"�����$�*��3%

� ' � �*��
��

��3������

 � �*�������

��*�%&
 ���� = '

9��

�
��������� �����
 �� � ������� ��� �� ��

� ���� ��
 ��
� �����
� ��
 ��

��
 ��� �
����
�� ���� ��
 ����� 
������

 �� ��
 ��������� ��
� ���
����
 �� ��
��
��� ���
�
�� ��
 ��	��
� ����
 �

�
��
� ��
 �� ��
 �
� ��� ���
 ����
��


�� ���
� ��	��
� ���
� 	���
������� ��
�� �

�
��
�� 9
�
���
�
��� ��
 ����
 ��
 ���
�� 
����
� ���� ���� ����
 ��	��
� ���� ��
 ��� ����
��

 ��� 	
 ����
��


���

#����� .��� '��
 !��� �� � �
��
�
�� �� ������ "������
��� �� �����
�
� ��

��
 ������
� 	� �

��� ��
 ��
 ���� ��� ����

 �� ��
 �
� '���
 �� ��
 �
����
��<

��"% � ��� �&
 $�*��3 <	"����% <

������ ��
�"�����$�*��3%

��3��
�� � = �3��
�� @ ��*�%&
 ����

��
�
 �� ���� �����
� �
��
�
�� �� ������ "������
��� ��

����� ��
 
�
 �� ��
������
����� ��
 ������
� ��
������� �� �� ���

 #	��� '��
 !��� ��
 �� �� �������
�� ��
 �������� ������<

��"�� � ��� �&
 $�*��3 <	"����% <

������ ��
�"�����$�*��3%

���
��
�� ��
�
 �� �� ������ ��

����� �
����� �� �	���
�
 �

�
��
� ����
��
 �
� ������ �� � ������������� ��	��
<


��"�� �����

�
$�* <	"����> "�
"���� < ��� �����

% <

"�
"���� � �*�������

��*������� � = �*������� 
 "�
"����



 �� !��
�
��

�� ���
� ��	����� ��
 �����	�
� �




 �� ����
 ��
 �
����

 �������� �����������
��
 �



� ���
 6������� �� ��

 �� ����
 ����
� �� �������� ��������� ��
 ����
��
 ��


 �� ��
 ��	��
 �
�����
 �� 	��� � ��
 � ��
�<

���� !"����"� = ��� � < ����>

� 
%���� � 
%��� < �����

K����	�
� � ��
 � �����
 	
 ��������A

 �� �
L
�� ��
 ������� �������� �������� ��
��
 ��	��
�

 ���� ��	��
 �� 
��
�


 �� �����

 �����	�
 � �� ���
 6�������� K����	�

%���"� ��
����
� ��
 ���
 �
���
 	
��

� ����
����
 ��
��
� �� ��
 �������� ��&
��������� ��
 �����	�
 �������� ���
� ��
 �
�� ���
�� �� ���
 ��
� ��
 ��
��

�� �� 	
 
��
<

�����	"���� = 	"����@

�� < !"����"�>

%���"� < ����>

�������� < �����

��
 ��
��
 �� ��

��

 	� ������ D�
��
 ����� �� 
�
���

 �
���
������� ��
��� � �����
�
� �� ���
 !������� 6�������� ����� �� ��
 �������� �������� �� ��

����������� �*� ��
�
 �� ���� ��
 �������� �����
�
� !6 ���������� ��
 ��������
��������� �� ��� 8	5
���� ��
 ������ ������
� ��
 ��


 �
�����
 �� 	��� ��
�
	��

 �� ��
 ����
�� ����
 ��
 ��
 ��
����� ����
� ��
 ��


 �� ����

 ����
����
�� ����
 �� �� ��
 ����
 �� ��
 ������ 
����
� ���� �� �� ��� 
�
���

 ���

���� ��
 ��
 

�
���
 �
������� ���� �� �� ��� 
�
���

 ��� ���
� ��
 �����
��
�
7���
�
�� 
����
� ���� �� ���� 	
 
�
���

� G�
� 
�
���

� ��
 

�
���
 ��
�
���

 ��
 � �
� ��
 �� �
� �� � @ %���"�<

(%����$��* <	"����> %�* < � �
���� !"����"�% <

� � �*���������

� %�*���� = �*

��*���� 
%���� = $%�*��
�*����%)�*�%���"�

��*���� 
%���� = $%�*�� 
�*����%)�*�%���"�

��*����� = %�*��

��*����� = %�*��

���� $�*���������%

��*���������� = ���$�*�%���"�%

���� ���
� �
��
� �������  ���
�� ��
 "������
�� �������

�



 � ����	
���
��

6��
�  ���
������� �
��
� ��
 ����������� �� ��
��������� 	�����
� ����
����
&
��� �� ���
�� #

�
��
� ��
 '��
 ������
�� ��
 ��	����� $�

 '��� *%�

# �
��&����

 �������� ��� "������
 

��
� � ������� 
������
 	
��

�
��� ��	��
� ����	�
 �� ������������� ���� 
��� ���
�<

��������	�� ��
����� < ����

#����� :���
���� #

�
�� �� �
��

 	� ���
����
���� ��� ����
 	� ��� ���&
5������ ��
 ���� ��
 �
7���
� ���� ��� ������������ �� ��
 7������

 ���
 �3 ����
	
 ������ ��� "������
 ���� �*� ��
 �
���
 ��
 �
7���
� ���� ��� ��	��
�
������ ��� "������
 ���� �* ��
 ������������� �� ��
 ���
<

��"����
� �����

$��*� ��3� <	"����% <

������ ��"����
� �����

$�*��3��%

� �%�*� %�3 � �! < $%�*���� = �* � %�3���� = �3

���
�����$%�*� %�3% �	�� ��
�����%

� ��%�*� %�3 � �! < $%�*���� = �* � %�3���� �	"���� � %�3���� �= �*

���
�����$%�*� %�3% �	�� ��
�����

� �%�3���� � �3��%

��
 ����
 �� ������ .���� '��
 !��� �� ���
����
�

 �� ���� ��
 
������
 	
&
��

� ��
 ��� ������������ ���� 	
 �
�� ���� �� 
7��� �� ��� "������
� G�
�

�
���

� �� �

� � ��	��
 

�
���
 �
���
��� ��
 
������
 	
��

� ��
 �������&
����� �� ��� "������
<

����� � ��� �&
 $�*��3 <	"����> ' < ����> %�*� %�3 < � �
���� !"����"�% <

������ ����� � ��� �&
 $�*��3� '%

� %�*���� = �*

� %�3���� = �3

� ��
�����$%�*� %�3% �	�� ��
�����

� ��������	���
���
�� $	�� ��
�����%

��
 ����
 �� ������ .��� '��
 !��� �� ���
����
�

 ���������� �� �
���
� ��

��	��
 

�
���
 �



 �� ������ .���� '��
 !���<

��"% � ��� �&
 $��*��3 <	"����> %�*� %�3 < � �
���� !"����"�% <

������ ��"% � ��� �&
 $�*��3%

� %�*���� = �*

� %�3���� = �3

� ��
�����$%�*� %�3% �	�� ��
�����

� �
�������	���
���
�� $	�� ��
�����%



#����� 6��
  ���
����� �� � �
��
�
�� �� ������ #	��� '��
 !���� �� �� ��&
���

 �� 	
 
�
���

 	� ��
 
�������
��� �� ��

�� ��
 ������ �� ��
 ����
�����
�� ��
 ���
 ��
� ��
 
������
 	
��

� ����
��

 ��	��
� ����� ��� ����
� G�
�
���� ����
��� ��
 ����
� ��
 ��	��
 

�
���
 ��
 ��
 �����
�� �
7���
�
�� 
�&
���
 ���� ��
 ������ �� 
�
���

 
������ ��
� ��
 
������
 
7���� ��� "������
�
G�
� 
�
���

� �� �
���
� ��
 ��	��
 

�
���
<

!"
� �"������"�$��*��3 <	"����> %�*� %�3 < � �
���� !"����"�% <

������ ��"�� � ��� �&
 $�*��3%

� %�*���� = �*

� %�3���� = �3

� ��
�����$%�*� %�3% �	�� ��
�����

� �
�������	���
���
�� $	�� ��
�����%

'����
�� �� �
7���

 ��� � ����������� �� ��� ������� 
��
�� .���� 8	5
�� !����
����� �� �����

�

 �� 	
 
�
���

 	� ��
 ��
�� ���� ���
� �
��
� ������ D�
��

�������

�

 �# !��� $��	
������ %�&�'
���

�� ��
 ���� ���
��������� ��
�� ����
 �����	�
� ��
 ���
 ��
 ��

 �� 
������
 ��

�����
 ����
� �� 
������
 	
��

� ��� ��	��
�� ��
 �	5
����
 �� �� ���
 ��
 ��

������
� ��
������ ���
 ��

����	�
�

#� ���
�
�&����

 �������� :��
��
�� 

����	
� ��
 
��� ������
� ���
 	
&
��

� ��� ��� ��	��
�<

�������� ����*��� < �������

��
 ���
 '��
 �� 
��
�


 ���� �����	��
 ��
������� ��
 ��A
 �� ��
 ��
<

���� ���� = ����@

�
�+� < ��������

'������� G����� ;���
 ���� B�
 ������
� � :���
�� �
���� ����
 
���������
��
��
� �� ��� ��
 ��� ��	��
� ��
 ����� ������ 
��� ���
��� ����
 ���
� ���

���
 � �������� ��
 ���
�� ����
����
� ��
 ��


<

�����
��,�� �� 
���� - ��� .��$�*��3 <	"����>

%�*� %�3 < � �
���� !"����"�> � < ����% < �""���� 
�
�
$$%�*��@�*���� 
%���� �%
 $%�3��@�3���� 
%���� �%%�@

$$%�*�� @�*���� 
%���� �%
 $%�3�� @�3���� 
%���� �%%� �	�� ��
�����



��
 ���� ������ ���� �� �
��

 �� ���� ���
� �� .���� '��
 !���� �� ���
 ��

��
 ������
� ���
 ��

����	�
 ��� ����
 �� ���
����
�

 	� � ���5���� ���� 
����
�
���� 
���
� ��
 ������
� �� ���
�� �� ����


 �� ��
 ��
� ������� ��
 ������
�<

����� � ��� �&
 $�*��3 <	"����> ' < ����> %�*� %�3 < � �
���� !"����"�>

�����	����� < �""����% <

������ ����� � ��� �&
 $�*��3� '� %�*� %�3%

� $,�� �� 
���� - ��� .��$�*��3� %�*� %�3� '�
�+�)����*��� %

� �����	�����%

'��� ��
 ����� �� ��
� �� ��
 ��
�� ��
 
C
��� �� ��
 �
��
�
�� ��� 	

� �

� ��
�������� #��
� ��
 ��
� ��� ����
� � ��
 ��
 � �
����
��� �� 
��������� �� ��


�� ��
��
� ��
 ��
 ��� 	
 ������
��

 ����
������� �� ���� �� ��
 ����
� ���
 ��

������
� 	
���� ���

���
��� 	�� �� ��
 ����
� ���
 � 
������
 	�� �� 
������

 ��
��
 ��
� ������ ��
��
� �� 	
��� ������
� �� ���� �� ��
 ��
� �����
� �� �������
�
��
 ������
� �� �����

� ���
����
 �� �� ����
��

�

� 
������	���

G
 ���
 ������

 ��
 ��
 �� ��	��
 ��

����� �� ��
��������� �� ���
� ���
�
��
��	��
 ����
��� G
 	
��
�
 ���� ��
�� 

�
����
�� ����
 	
�
�� ���� ��

�����
���� ���
��� �
���

 �� ��
 ���������� �����
 �� ��
 
�������
�� �� ����� ��
�
��
���
� '����
����
� �� �������� �� ��	��
 ��

����� �� ��	��
 ����
�� ���
��
�
��

� ��
�
 ��
 ��������� �� ��	��
 ��
��� �����
 ������������� ���
��
�� ��
��� 

��������

 ��� 
����
�
�� �������� ����
 �����	�
� ��
 ���
 ��� 	
 ��


�� 
������
 ������������ �������� 
������
 	
��

� ��� ��
���� ��
 ��������
��� 	
 �
�
����A

 �� ���
� ���
� �� ���������� 7�������
� �� �
���

��
 ��� ��	����� ��� ��

��

 �� ���� ���
� ��� ������

 	� ��
����� ����

��
 �� �
���

 ����
&	��

 ����������� 
��
������ ������ ����
�� (*-+ ��
 ��	��

D9��E (*F+� ;
�� ���
 ��� 	

� ��

��

 ��
������� �� ��	��
 ��
�����������

��� �� (*,+ ��
�
 ���
�
� ����

 ����� �����	�
� �
�
 ��

� ���
�
�� ��
 ������ ��
������
 �� ��� ��
����� ���� �� ��

����� ���
� ���������� 7�������
� �� ����
�
�
� ��
���������� �� ��	��
 ����
���

�� ������� ��
 "�� � �
���
 � �
� �����
� �� ��

� ������������ (3+� ���&

�
�� ���������� ��� ��
 ����
� ����

 �� ���� ���
� �
����� �� �����
 ����� 8��
�
���
�
����� 
��
������ ��� �����
 ���� �����

 ��

����� �����	�
 	��
��
�� ��

���
� �������
������� �
���

 �� 7������ �� �
����
 $M�.%�

����� ����������

��
 ������ ����
 ���
 �� ����� ��� �
�	
�� �� ��
 "�� � ���5
�� ��� ��
�� ��
&
����
 �

�� ��
 �����������
 ����
���� ����
�
 I��
���
 .����� �� �����������
.��
��
 ��
 B����

���� $��.B% ��
 #��

�� �� '�����
 $���5
�� -0,04% ���

���


 ��
 �
�
���� ��
�
��

 �� ���� ���
�� ���
��
�� ��
 ��������� �
��
�
��
�����


 �
����� ����
����



!���������

#� 
�� 0�	1� ���4��� 555 ����� /� �6� ����788%�	����	��-��,� #***�
)� 
� /�������� 9� :������ ��% 6� ���2;����� 0�	�� ����	�� < ��� ��� ����������� �9"


���� )$$$7 
�� =�� 5��2	��� �� 
���	 ��� ��	��
 0�	��� ��% >���,������� 3-��
)$$$�

�� 9� /��%� ��% �� ��
����� /� ��%"��	�����% ������ ��� ���� ��
�� ��� ��	
�	��


��
� �
 �����	���
� �	
��	��� 	
� ���
���� #(?�@7#�=�<#�A#� ����� #**=�
=� 6� 3� 6� ���2 ��% 6� :-�2�"�-����� 0�	����-��% ����������� ���� ������ 	�	��
	�

��� ��	
�	�
��
� �
 �����	���
� �	
��	��� 	
� ���
���� #$?=@7�#�<��=� ����
#*''�

�� 6� 3� 6� ���2 ��% 6� :-�2�"�-����� 0���������B����� �� �����		 ���	 ���� �������"
�B�% �������� ���
����
�� �����
�
�� �7A�<'A� #*'*�

(� :� 9� 1���%� ��% 3� 9�	��� �	�	���� �����	� �����
� � ���
�	
��
� /%%�	��"
5�	���� #*''�

A� C� 5� 0�42	��� ��% 1� �� ��������� 
��
������� %�������� ��� %�D-	��� ��
�-��"
����	� �
����	
��
 ��������
� ��

���� ##?#@7#<=� /-�� #*'$�

'� +�"9� 3;�������� 6� :-�2�"�-����� 9� ��22����� ��% :� ��	�;�� ��4���"�������%
	����,������ �� �������� 	�	��
	�  � ��������
�� �� 
�� � 
� �

��
	
��
	� ��
����

�
�� �
 ���
!	�� "
��
����
�� ����	 (�<A#�  CCC 1�
�-��� ������� ���		� #**$�
*� 6� :-�2�"�-����� +����% 
�%��	 ���� ������		 ��% %�	����-��% ����2	�  � #��

���� ���
���� �-
��� A�( �� ����-�� !���	 �� 1�
�-��� �������� ����	 #$�<#)$�
��������<>������ #**��

#$� 6� :-�2�"�-���� ��% 9� :������ ������� �����	 �� 	����,������	 ���� %�	����-��%
��4���	 ��% ���� ��
�� �����
�� ���
��� ����
�� $ "
��
����
�� #=?=@7)#A<))(�
3-�� #***�

##� 6� :-�2�"�-���� ��% 
� 9�22����� ���������� ��4���"�������% 
�%����� ���

������

���"����� ��	��������	�  � 3� ��	�� ��% �� 9�������� �%����	� %�&��
�

%���

�� ����
������ "�%%�'() *��+���� ,�	���� �-
��� #��A �� ����-�� !���	
�� 1�
�-��� �������� ����	 #*�<#**� ��������<>������ #**'�

#)� 6� :-�2�"�-���� ��% 
� 9�22����� +����		��� ��� ����� �� ������������  �
+� 3��22���� +� :����		���� ��% C� :����-���� �%����	� �
����	
��
 �������
�

	
� -
�!����� .	��� /� ����	 #<##�  �� ���		� #***�
#�� �� ��
����� 
�� ��
����� ����� �� ������	� ��� ��	
�	�
��
� �
 �����	���
�

�	
��	��� 	
� ���
���� #(?�@7'A)<*)�� 9�� #**=�
#=� �� 3� 9�1��� ��% E�"1� 6�
��� 9�%����� 
�����  � �� 
����� �! 
F� ���

��	
�	�
��
� �
 ���
!	�� "
��
����
� 	
� ��
��������� '?)@7##�<#=(� /��� #***�
#�� �� ����� ��% :� ����� 1���%������� /
��� 9����� ��4���	�  � �� 1���������

��% /� 5���� �%����	� ������
	
��
 �	
��	��� 	
� ������� ����� �

��
	
��
	�

��
����
��� �%%,��0���%0'((� �-
��� #�*= �� ����-�� !���	 �� 1�
�-���
�������� ����	 ))A<)=)� /
	���%�
� 
�� !��������%	� /��� #***� ��������">������

#(� E�"1� 6�
��� �� 3� 9�1���� ��% 3� F� ��-�� 9����� �! 
F7 6��	����� ��%
	����,������ �� 
����� ��
�-����� ��� ��	
�	�
��
� �
 ���
!	�� "
��
����
�

	
� ��
��������� (?�@7)�$<)')� 3-�� #**A�


