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Satunnaisuuden
hyodyllisyydesti

% Vastustajan helppo tehtava: Yk-
sittdistd determinististd algoritmia
vastaan vastustajan on melko help-
po konstruoida syote, jolla algoritmi
toimii huonosti.

Satunnaisalgoritmi voidaan ndahda
determinististen algoritmien toden-
nakoisyysjakaumana. Vastustajan voi
olla helppo tuottaa yhti (tai pienta
osajoukkoa kaikista) deterministis-
td algoritmia hamaava syote, mutta
satunnaisesti valittua deterministis-
td algoritmia hama&advan yksittdisen
syOtteen tuottaminen on huomatta-
vasti hankalampaa.

* Todisteiden ylenmadrdisyys. Usein
algoritmin on péatettdva onko syot-
teelld x vaadittu ominaisuus (esim.
"onko = alkuluku?"). Ominaisuuden
toteamiseksi etsitddn todiste.

Deterministisen haun vaikeus voi
perustua hakuavaruuden kokoon.
Tehokas lapikdyvad haku (exhaustive
search) suuressa avaruudessa voi olla
laskennallisesti mahdotonta.

Todisteita voi kuitenkin olla paljon, jol-
loin todenndkoisyys, ettd satunnaisesti
valittu alkio on halutun ominaisuuden
todiste on suuri. Lisdksi toisistaan riip-
pumattomien suoritusten lisédminen
pienentdd todenndkoisyyttd, ettei yh-
delldkdan toistoista ldydetd todistetta
halutulle tapahtumalle.

= Sormenjiljet ja hajautus. Satunnais-

kuvauksella pitkd merkkijono voi-
daan esittdd lyhyend sormenjdlkena.
Joissain hahmontunnistusongelmissa
voidaan osoittaa, ettd kaksi merkki-
jonoa ovat todenndkoisesti identtiset,
jos niiden sormenjéljet ovat samat.
Luonnollisesti lyhyiden sormenjal-
kien vertailu on huomattavasti no-
peampaa kuin itse merkkijonojen
vertailu. Hajautuksen perusajatus on
tietysti sama kuin sormenjalkiteknii-
kan.

Satunnainen syotteen uudelleenjair-
jestaminen johtaa siihen, ettd annet-
tu syote on vain hyvin epatodenna-
koisesti patologinen yksinkertaisen
kasittelyalgoritmin syote.

* Kuorman tasoittaminen hajauttamal-

la kdytossd olevien resurssien (esim.
kommunikaatiokanavien prosessori-
verkossa) kesken voidaan aikaansaa-
da hajauttamalla. Tdimd on keskeistd
rinnakkais- ja hajautetuissa jarjestel-
missa.

Nopeasti sekoittuvat Markov-ketjut.
Tietyn ominaisuuden omaavien kom-
binatoristen objektien lukumaaraa voi
arvioida otannalla huolellisesti maa-
ritellystd populaatiosta. Otanta voi
vaatia tapausavaruuden koon laske-
mista! Joskus otanta voidaan toteuttaa
madrittelemdlld populaation alkioil-
le Markov-ketju ja osoittamalla, ettd
lyhyt satunnaiskulku todenndkoisesti
johtaa tasaiseen otantaan.



* Satunnaisotanta on tapa saada edus-
tava otos koko aineistosta.

* Probabilistiset menetelmit ja ole-
massaolotodistukset. Jotkin omi-
naisuudet omaavan objektin ole-
massaolo voidaan varmentaa tar-
kastelemalla satunnaisesti valittua
objektia ja toteamalla, ettd silld on
kaivatut ominaisuudet positiivisella
todennékoisyydelld. Luonnollises-
ti tdmd ei johda menetelmaén, jolla
haluttu objekti l6ydettisiin. Samaa
strategiaa voidaan kayttda ongelman
ratkaisevan algoritmin olemassaolon
todistamiseen.

% Eristyneisyys ja symmetrian hajoit-
taminen. Kun rinnakkaislaskennassa
ratkaistaan ongelmaa, jolla on monia
mahdollisia ratkaisuja, pitdd voida
varmistaa, ettd kaikki prosessorit
pyrkivit kohti samaa ratkaisua.

Téten ratkaisuavaruudesta pitda kye-
td eristimaan ratkaisu tuntematta yh-
takddn avaruuden alkioista. Ratkai-
sujen implisiittiselld satunnaisjarjes-
tamiselld voidaan eristda jarjestyksen
mielessd ensimmadinen ratkaisu ja pa-
kottaa kaikki prosessorit pyrkimdan
kohti tuota ratkaisua.

Hajautetussa laskennassa satunnai-
suutta voidaan kayttda lukkiutumi-
sen estdmiseen.
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