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1. Euron hintaisista arvoista voittaa todennakoisyydelld 1/50 10 euroaja 1,/2 000 000
miljoonan. Mikd on arpakupongin odotettu rahallinen arvo? Koska (jos milloin-
kaan) on arvan ostaminen rationaalista? Vastaa tdasmallisesti hydtyarvojen pe-
rusteella. Nykyiseksi varallisuudeksemme oletamme & euroa ja U(S;) = 0. Li-
sdksi U(Sks10) = 10 x U(Sg41). Ald tee oletuksia arvosta U (Sk.1000000)-

2. Pietarin paradoksissa heitetdan kolikkoa toistuvasti kunnes tulee kruuna. Jos kruu-
na tulee heitolla n, niin voitat 2" euroa.

(a) Osoita, ettd timan pelin odotettu rahallinen arvo on dareton.

(b) Oletetaan, ettd rahan hyttyarvo on logaritminen: U(S,) = alog, n+ b, mis-
sd S, on tila, joka vastaa varallisuutta n euroa. Mika on pelin hydtyarvo
taméan oletuksen vallitessa?

(c) Jos alkupddoma on k euroa, niin mika on korkein summa, joka olisi ratio-
naalista maksaa peliin pédastdakseen?

3. Mitkd ruudut voidaan saavuttaa alkutilasta luentojen stokastisessa 4 x 3 ruu-
dukkomaailmassa toimintojonolla [Y,Y, 0, 0, 0]? Mitkd ovat ndiden ruutujen
saavuttamistodennékoisyydet?

4. Madritelldan tilajonon hyddyksi sithen kuuluvien tilojen maksimipalkkio. Osoi-
ta, ettd tima hyotyfunktio ei johda stationdariseen tilajonojen preferoimiseen.

5. Tarkastellaan Markov-pdidtdosongelmaa ilman diskonttausta, jossa on kolme ti-
laa (1, 2 ja 3) ja niilld palkkiot —1, —2 ja 0. Tila 3 on lopputila ja tiloissa 1ja 2 on
kaytossa toiminnot a ja b, joiden siirtymédmalli on:

e tilassa 1 toiminto a siirtdd agentin tilaan 2 todenndkoisyydelld 0.8 ja tn.:11&
0.2 agentti pysyy paikoillaan;

e tilassa 2 toiminto a siirtdd agentin tilaan 1 tn.:11d 0.8 ja tn.:1ld 0.2 agentti
pysyy paikoillaan;

e toiminto b (tiloissa 1 ja 2) siirtdd agentin tilaan 3 tn.:114 0.1 ja tn.:114 0.9 agent-
ti pysyy paikoillaan.

(a) Sovella politiikan iterointia tdhdn ongelmaan optimaalisen politiikan mé&a-
raamiseksi. Kdy lapi kaikki valivaiheet ja laske tilojen 1 ja 2 hyotyarvot,
kun lahtopolitiikka on toiminto b tiloissa 1 ja 2.

(b) Mité tapahtuu jos lahtopolitiikassa on toiminto a tiloissa 1 ja 2? Olisiko
diskonttauksesta apua?



