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1. Osoita, ettd lauseen (5.2) formaali kieli
NE = {(M) € {0,1}" [ L(M) #0}

on osittain ratkeava (RE-kieli). Voit olettaa kadytossasi olevan Turin-
gin kone Mog, joka testaa onko syotteend annettu merkkijono kel-
vollinen Turingin koneen koodi, ja epddeterministinen Mg, joka kir-
joittaa tydnauhan loppuun mielivaltaisen bind&rijonon w.

2. Osoita, lauseen (5.2) todistusta seuraillen, ettd seuraava ongelma on
ratkeamaton:

Annettu Turingin kone M; hyvéksyyko M tyhjan merkki-
jonon €?

3. Seuraako Ricen lauseesta, ettd ongelma "onko annetussa Turingin
koneessa parillinen mééara tiloja?" on ratkeamaton? Perustele vas-
tauksesi.

4. Kuten tieddt, numeeristen operaatioiden epdonnistuminen (nollal-
lajako, rekisterin yli- tai alivuoto) voi johtaa ohjelman suorituksen
pddttymiseen ajoaikaiseen virhetilanteeseen. Anna perusteltu selitys
sille, miksi esimerkiksi nollallajaon mahdollisuutta ei voitaisi tarkas-
taa jo ohjelmaa kéddnnettdessd ja antaa siitd virheilmoitusta.

5. Todista seuraavat véitteet (A ja B binddriaakkoston kielid):

(a) Jos A on RE-tdydellinen, B € RE ja A <,, B, niin B on RE-
taydellinen. (Lause 6.1)
(b) Jos A on RE-tdydellinen, niin A ¢ REC.

6. Osoita, ettd NE on RE-tdydellinen kieli. Ohje: kdyta lausetta 6.1 ja
palatusta universaalikielestd U.



