TTY 8104000 Kiyttojarjestelmit (4ov), Tentti 2.8.2004

Jatd ainakin yksi vastauspaperi, vaikka se olisi tyhji! Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi yo. ot-
sikkotiedot, nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, paperin jirjestysnumero ja—suluissa—
jattamiesi paperien kokonaismééra. Muista vastata kaikkiin (osa)tehtévian kysymyksiin!

Tassé tentissd ei saa kiyttia laskinta, tietokonetta, puhelinta, omia konseptipapereita, muistiin-
panoja, kirjoja, monisteita tai vastaavia. (Omia tietojaan ja jirkeddn saa kdyttdd... :) Onneal

1. Selitd lyhyesti (4-6 rividi/kohta) seuraavat termit:

(a) Ajuri (driver). (1p)
(b) Tiedosto (file). (1p)
(c) Hakemisto (directory). (1p)
(d) Mount-toiminto (mounting). (1p)
(e) RAID. (1p)
(f) Keskeytys (interrupt). (1p)

2. Mitka neljd ehtoa jarjestelmén tulee valttaméattd toteuttaa, jotta lukkiutuma (deadlock) olisi
siind mahdollinen? Selitd lyhyesti, miten kutakin naistd voidaan estdd esiintymésti jirjestel-
missd. (Minki tahansa néistd estdminen estdd samalla jarjestelmén lukkiutumisen.) (8p)

3. Kéayttojarjestelméssa on tietue jokaisesta prosessista (PCB, Process Control Block). Mité tie-
toja tassa tietueessa on pakko olla jarjestelmén toiminnan kannalta? Esittele nelja tietoa, joita
yleiskdyttoisessa kiyttojirjestelmassi voi pakollisten osien lisdksi olla PCB:ssa. (6p)

4. (Sivuttava virtuaalimuisti.) Perustele lyhyesti vastauksesi, pelkkd kaava ja/tai numeroarvo
eivat riita! Tehtévén eri osat ovat toisistaan riippumattomat.

(a) Montako lasndolokeskeytystd tapahtuu kiytettdessd poistoalgoritmia:
i. FIFO (first-in-first-out),
ii. LRU (least-recently-used),
iii. DWS (Denning Working Set) tai optimaalinen (nimed kumpi!),
kun viitejono (reference string) on 2, 3,2,1,5,2,4,5,3,2,5,2,4,5, 6, 2,4 ja kehyksid
(sivutiloja, page frames) on kolme (3), paitsi DWS:114 nelja (4; ikkunan koko myos 4)?
Laske lasndolokeskeytykseksi my0Os aluksi tyhjin kehyksen tdyttdminen. (6p)
(b) Jos sivukoko on 4Ktavua ja sivutaulualkion koko on 4 tavua, montako tasoa ainakin tar-
vitaan tavu-osoittavan koneen 64-bittisen virtuaaliavaruuden tavanomaiseen sivutauluun,
kun kunkin tason sivutaulu on tasan yhden sivun kokoinen ja niitdkin sivutetaan?
(2p)
(c¢) Tietokoneen prosesseilla on 1024 sivua muistiavaruudessaan; sivutaulu pidetdén muistis-
sa. Yhden sivuelementin lukeminen sivutaulusta kestdd 500 nanosekuntia. Tadmén lisd-
viiveen vahentdmiseksi koneessa on 32 (virtuaalisivu,kehys) -parin assosiatiivinen muisti,
josta haku kestdd 100 nanosekuntia. Milld osumasuhteella (hit ratio) keskim&irdinen li-
séviive saadaan pudotettua 200 nanosekuntiin? (3p)

5. Vastaa lyhyesti:

(a) Mitki ovat semaforin kolme sallittua operaatiota (metodia)? (1p)

(b) Toteuta pelkistddn semaforeja prosessien (sdikeiden) vilisend synkronointimekanismina
kiyttden kaytos, jossa kaksi prosessia, sanotaan 1 ja 2, suorittavat kumpikin omaa kriit-
tistd sektiotaan toistuvasti, vuorotellen niin, ettd prosessi 2 suorittaa omansa aina tés-
milleen kaksi kertaa ennen kuin prosessi 1 suorittaa omansa. (3p)

Ratkaisun pitdd sallia mahdollisimman paljon rinnakkaisuutta, valttdd lukkiutumat, turha
odotus ja busy-waiting. Muista mainita kaikki tarvittavat alkuarvot! Perustele ratkaisusi!



