TTY 8104000 Kiayttojarjestelmit (4dov), Tentti 11.10.2004

Jata ainakin yksi vastauspaperi, vaikka se olisi tyhja! Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi yo. ot-
sikkotiedot, nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, paperin jirjestysnumero ja—suluissa—
jattamiesi paperien kokonaisméira. Muista vastata kaikkiin (osa)tehtdvin kysymyksiin!

Téassé tentissi el saa kilyttda laskinta, tietokonetta, puhelinta, omia konseptipapereita, muistiin-
panoja, kirjoja, monisteita tai vastaavia. (Omia tietojaan ja jirkeddn saa kiyttad... :) Onneal

1. Selitd lyhyesti (4-6 rivid/kohta) seuraavat termit:

) Osoiteavaruus. (1p)
) Muistiavaruus. (1p)
(c) Virtuaaliosoite. (1p)
(d) Virtuaalimuisti. (1p)
) Lésnéolokeskeytys (page fault). (1p)
) Sivutila. (1p)
(g) Osoitteenmuunnospuskuri ( Translation Lookaside Buffer, TLB). (1p)
2. Oletetaan, etté liikkkuvalukupéisen levyn, jolla on 200 uraa, numeroituna 0. .. 199, lukupda pal-

velee juuri pyyntoé uralla 143 ja juuri aiemmin palvellut pyynnon uralla 125. Palvelemattomat
pyynnot ovat (tulojédrjestyksessd, vanhin ensin):

86, 47, 91, 177, 94, 150, 102, 175, 130.

Liséksi urille 3 ja 180 tulee pyyntojd, kun viisi yo. luettelon pyynndistd on juuri palveltu.
Mitké lukupéin liikkeet tapahtuvat ndiden pyyntojen palvelussa algoritmeilla:

(a) FCFS (first come, first served eli FIFO), (3p)
(b) SSTF, (shortest seek time first), (3p)
(c) C-SCAN? (3p)

Esita lyhyesti kunkin algoritmin idea. Kerro kustakin, onko se reilu.

3. Rinnakkaista ohjelmointia tukemaan on kehitetty ohjelmointikielen rakenne nimeltd monito-
ri. Selosta miten tdma toimii ja miten se ratkaisee rinnakkaisessa ohjelmoinnissa tarvittavan
poissulkemisen ja synkronoinnin. (6p)

4. Vastaa lyhyesti:

(a) Mitki ovat semaforin kolme sallittua operaatiota (metodia)? (1p)

(b) Toteuta pelkistddn semaforeja prosessien (sdikeiden) vilisend synkronointimekanismina
kiyttaen kiytos, jossa
milld tahansa yhdelld ajan hetkelld joko korkeintaan yksi "kirjoittaja” (useasta mahdolli-
sesta) tai sitten mielivaltainen maira "lukijoita” suorittavat kukin kriittista aluettaan. Ku-
kin lukija kutsuu aliohjelmia startRead() ja endRead (), kirjoittaja taas startWrite()
ja endWrite(), ennen ja jalkeen kunkin kriittisen alueensa, tissd jirjestyksessd. Tehta-
vési on siis toteuttaa mainitut aliohjelmat. (5p)

Ratkaisun pitdd sallia mahdollisimman paljon rinnakkaisuutta, valttdd lukkiutumat, turha
odotus ja pollaminen (busy-waiting). Muista mainita kaikki tarvittavat alkuarvot! Perustele
ratkaisusi!
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Muista jattda myOs tAma paperi! ‘

. Taydennd tdhan tenttipaperiin alla olevat virtuaalimuistin kdyttaytymistd kuvaavat taulukot.

“Tuorein” sivu tarkoitaa sité sivua, joka ko. algormitmilla pysyy kauiten muistissa; sarakkeel-
la alimpana oleva sivu on poistumisvuorossa, mutta vield muistissa. Riville "1dsnéolokeskey-
tys” tulee rasti, jos viitattava sivu haetaan ensin keskusmuistiin. Partition koko on kolme,
kiyttojoukkomenetelméssd (DWS, Denning Working Set) neljé, samoin ikkunan koko. DWS-
menetelmén asemesta voi esittdd myds optimaalisen poistoalgoritmin toiminnan: merkitse sil-
loin selvasti, ettd olet kiyttinyt titd menetelmad, ja muista, ettd partition koko on tissa
tapauksessa kolme.

Selité lyhyesti erilliselle paperille alla kiyttamiesi eri poistomenetelmien perusideat. (3p)

(a) FIFO (2p)

Viitattusiva: | 2 |3 (2|1 (5|24 |5|3|2|5]|2|4|5|6|2]|4

Tuorein sivu:

2.tuorein:

3.tuorein:

lasndolokesk.

(b) LRU (2p)

Viitattusiva: | 1 | 3|2 |14 |3|2|1(4]|4|5|6|4|7|5|4]5

Tuorein sivu:

2.tuorein:

3.tuorein:

lasnédolokesk.

(¢) Kéyttojoukkomenetelmd (DWS, ikkunan koko 4) [ |
tal optimaalinen (partition koko 3) [ | (Merkitse kumpi!) (2p)

Viitattusiva: | 1 |32 |1|4(3(|2|1|4|4|5|6|4|7|5|4]|5

Tuorein sivu:

2.tuorein:

3.tuorein:

4.tuorein:

lasnédolokesk.




