TTY 8104000 Kiyttojarjestelmit (4ov), Tentti 10.1.2005

Jata ainakin yksi vastauspaperi, vaikka se olisi tyhja! Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi yo. ot-
sikkotiedot, nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, paperin jirjestysnumero ja—suluissa—
jattamiesi paperien kokonaisméira. Muista vastata kaikkiin (osa)tehtdvin kysymyksiin!

Téassé tentissi el saa kilyttda laskinta, tietokonetta, puhelinta, omia konseptipapereita, muistiin-
panoja, kirjoja, monisteita tai vastaavia. (Omia tietojaan ja jirkeddn saa kiyttad... :) Onneal

1. Selitd lyhyesti (4-6 rivid/kohta) seuraavat termit:

(a) Osoiteavaruus.
(b) Muistiavaruus.

(¢) Virtuaalimuisti.

Sivutila.

)
)
)
(d) Lasn#olokeskeytys (page fault).
e)
)

(
(f) Osoitteenmuunnospuskuri ( Translation Lookaside Buffer, TLB).
2. Rinnakkaista ohjelmointia tukemaan on kehitetty ohjelmointikielen rakenne nimeltd monito-
ri. Selosta miten tdméa toimii ja miten se ratkaisee rinnakkaisessa ohjelmoinnissa tarvittavan
poissulkemisen ja synkronoinnin. (6p)

3. Prosessi NIPVET suorittaa kiyttojirjestelmikutsun read(tiedosto, puskuri, 10), jolla se
haluaa lukea aikaisemmin avatusta tiedosto:sta kymmenen tavua puskuri:in. Selosta ope-
raation kulku Unix:in kaltaisen kiyttojirjestelman (kuten kirjan esimerkkikiyttojérjestelma)
sisalld, kun siihen osallistuvat osat ovat: tiedostojarjestelmé, laiteajuri ja levylaite. (4p)

4. Kauanko keskimaérin kestdd 64K ohjelman lataaminen levyltd, jonka keskimadrdinen hakuai-
ka on 30 millisekuntia (lohkot satunnaisesti koko levylla), pyordhdysaika (rotation time) on 20
millisekuntia ja jonka uralle mahtuu 32K, kun lohkon koko on 2K? Enté, kun lohkon koko on
4K? (Oleta kummassakin, ettd lohkon koko = sektorin koko.) (4p)

5. Vastaa lyhyesti:

(a) Miksi semaforin arvon lukeminen (esimerkiksi kiyttdmalld sitd lausekkeessa) ei yleenséd
ole jarkevad, vaikka se olisi mahdollistakin? (1p)

(b) Toteuta pelkistdin semaforeja prosessien (sdikeiden) vilisend synkronointimekanismina
kiyttden kiytos, jossa mielivaltainen méaird siikeitd t(A,i,j) siirtdd kukin A > 0 ra-
hayksikkod tililta i tilille j, 0 <1 < N, 0 < j < N, N > 2. Tilejé esitetddn jaetulla
taulukolla balance, joka sisdltda tilien saldot:

void t(unsigned A,i,j)
{ Enter(i,j); balance[i] -= A; balance[j] += A; Exit(i,j); }

Tehtévési on kirjoittaa aliohjelmat Enter ja Exit. Rahaa ei saa voida kadota eiki tulla
luoduksi tyhjésté, siis, Zf\;_ol balance[i] = M (jokin vakio) aina juuri ennen ja jilkeen
funktion t saldoja muuttavan koodin suorituksen. (Ylivuotoihin tai vikaantumisiin ei
tarvitse varautua). (3p)

Ratkaisun pitdéd sallia mahdollisimman paljon rinnakkaisuutta, valttdd lukkiutumat, turha
odotus ja pollaminen (busy-waiting). Muista mainita kaikki tarvittavat alkuarvot! Perustele
ratkaisusi!
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Nimi: Opunro: Kohj: S:_ (L)

Muista jattda myOs tAma paperi! ‘

. Taydennd tdhan tenttipaperiin alla olevat virtuaalimuistin kdyttaytymistd kuvaavat taulukot.

“Tuorein” sivu tarkoitaa sité sivua, joka ko. algormitmilla pysyy kauiten muistissa; sarakkeel-
la alimpana oleva sivu on poistumisvuorossa, mutta vield muistissa. Riville "1dsnéolokeskey-
tys” tulee rasti, jos viitattava sivu haetaan ensin keskusmuistiin. Partition koko on kolme,
kiyttojoukkomenetelméssd (DWS, Denning Working Set) neljé, samoin ikkunan koko. DWS-
menetelmén asemesta voi esittdd myds optimaalisen poistoalgoritmin toiminnan: merkitse sil-
loin selvasti, ettd olet kiyttinyt titd menetelmad, ja muista, ettd partition koko on tissa
tapauksessa kolme.

(a) FIFO (2p)

Viitattusiva: | 2 |3 (21|52 |4|5|3[2|5|2|4|5|6|2|4

Tuorein sivu:

2.tuorein:

3.tuorein:

lasnédolokesk.

(b) LRU (2p)

Viitattusiva: | 1 |3 (21|43 |2|1|4|4|5|6|4|7|5|4]|5

Tuorein sivu:

2.tuorein:

3.tuorein:

lasndolokesk.

(c) Kéayttojoukkomenetelmd (DWS, ikkunan koko 4) [ |
tai optimaalinen (partition koko 3) [ | (Merkitse kumpi!) (2p)

Viitattusiva: | 1 |3 |2 |14 |3|2|1(4|4|5|6|4|7|5|4]5

Tuorein sivu:

2.tuorein:

3.tuorein:

4.tuorein:

lasndolokesk.




